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The invention relates to a high-pressure 
discharage lamp comprising a discharge 
envelope having a wall of ceramic translucent 
material consisting mainly of densely sintered 
polycrystalline yttrium aluminium garnet (YAG). 
According to the invention, the material of the 
wall of the discharge envelope contains a single 
phase of YAG and at least one of the substances 
MgO and Si02 in at total quantity of at least 50 
ppm by weight, the absolute value of the 
difference between the Si02 and MgO contents 
being at least 50 ppm by weight, and an excess 
of MgO at most 1000 ppm by weight. It has been 
found that the material can be sintered without 
external pressure, and a lamp according to the 
invention can then be obtained comprising a 
discharge envelope having a satisfactory 
transluecence and a high resistance to attacks of 
filling constituents. 
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® Hochdruckentladungslampe mit einem EntladungsgefaS aus lichtdurchlassiger Keramik 



Die Erf indung bezieht sich auf sine Hochdruckentladungs- 
lampe mit einem EntladungsgefaS (3) mit einer Wand aus 
lichtdurchlassiger Keramik, die im wesentlichen aus dicht- 
gesintertem polykristallinem Yttriumaluminiumgranat be- 
steht. ErfindungsgemaB enthalt das Material der Wand des 
EntladungsgefaSes (3) zumindest elnen der Stoffe MgO und 
Si0 2 in einer Gesamtmenge von hdchstens 50 Gew.-ppm. 
wobei der absolute Wert des Unterschieds in Gew.-ppm! 
Si0 2 und MgO mindestens 50 betragt, und ein GberschuS an 
MgO hdchstens 1000 Gew.-ppm. betragt. 
Es zeigt sich, daB das Material ohne AufJendruck sinterbar 
ist. wobei eine Lampe nach der Erfindung mit einem Entla- 
dungsgefaft (3) mit guter Lichtdurchlassigkeit und guter Be- 
standigkeit gegen Angriffe durch Fullungsbestandteile er- 
haltbarist. 
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n Hochdruckentladungslampe mit einem Entladungsgef ass , 

<n dem eine ionisierbare Filllung und zwei Hauptelektroden 
vorgesehen sind, zwischen denen sich eine Entladungsbahn 
orstreckt, welches Entladungsgef ass eine Vand aus licht- 
durchlassiger Keramik enthalt, die im wesentlichen aus 
dichtgesintertem polykristallinem Yttriumaluminiumgranat 
besteht, dadurch gekennzeichnet , dass das Material zumin- 
dest einen der Stoffe MgO und Si0 2 in einer Gesamtmenge 
von zumindest 50 Gew.ppm. enthalt, wobei der absolute Vert 
des Unterschieds in Gew.ppm. Si0 2 und Gew.ppm. MgO zu- 
mindest 50 betragr, und ein Uberschuss an MgO hochstens 
1000 Gew.ppm. betragt. 

2. Lampe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichne t , 
dass die Keramik der Entladungsgef as swand eine Menge von 
500 bis 1500 Gew.ppm. Si0 2 enthalt. 

3. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
diss die Keramik der Entladungsgef as swand eine Menge von 
100 bis 500 Gew.ppm. MgO enthalt. 

k. Verfahren zum Herstellen einer Hochdruckentladungs- 

lampe mit einem Entladungsgef ass , in dem eine ionisierbare 
Fiillung und zwei Hauptelektroden vorgesehen sind, zwischen 
denen sich eine Entladungsbahn erstreckt, welches Ent- 
ladungsgef ass eine Wand aus lichtdurchlassiger Keramik 
nach Anspruch 1, 2 oder 3 enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Pulvermischung hauptsachlich aus Y 2 ( SO^ und 
Al (SO,), durch SprUhtrocknen einer wassrigen Lbsung der 
genannten Sulfate hergestellt wird, dass die Pulvermischung 
in einer oxydierenden Atmosphare auf einer Temper acur von 
1150 bis 1400°C erhitzt wird, wobei vor dem SprUhtrocknen 
30 oder nach der Erhitzung der Pulvermischung eine Si- Verb Ln- 
dung und/oder Mg-Verbiridung '.ugegeben wird, dass dus so 
gewonnene Granatpulver vorzugsweise nach Entagglomeriermu: 
anschliessend zu einem gewUnschten Forms cUck gebracht 
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wird und dass das so erhaltene Formstilck in Vakuum bei 
einem Druck von hochstens 0,13 Pa Oder in Vasserstoff auf 
Piner Temporatur von mindestens 1700°C gesintert wird. 
3, Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, 

5 dass der wassrigen Sulfatlosung Orthoathyisilikat in einer 
Menge zugegeben wird, die zumindest 100 Gew.ppm. Si0 2 in 
der Berechnung in bezug auf das zu biidende Yt triumalu- 
miniumgranac gleichwer tig ist. 

6. Verfahren nach Anspruch k, dadurch. gekennzeichnet, 
10 dass vor oder nach dem Sprdhtrocknen Magnesiumace tat in 

einer Menge zugegeben wird, die zumindest 100 Gew.ppm. MgO 
in der Berechnung in bezug auf das zu biidende Yttrium- 
alum in iumgr an at gleichwer tig ist« 

7. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
15 kennzeich.net , dass die Erhitzung der Pulverraischung in 

Luft in 2 bis 10 Stunden erfolgt, 

8. Verfahren nach Anspruch 4, 5i o oder 7» dadurch 
gekennzeichnet, dass das Granatpulver durch isos tatisches 
Pressen in die gewtinschte Form gebracht wird. 

20 9. Verfahren nach Anspruch k, 5 9 b oder 7$ dadurch 

gekennzeichnet, dass das Granatpulver durch Strangpressen 
einer Mischung des Granatpulver s mit einem Bindemittel 
in die gewunschte Form gebracht wird, wonach das Forms tuck 
auf einer Temperatur von 1000 bis 1400°C in Luft vorge- 

25 sintert wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 

k bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sin tervorgang 
bei einem Druck von hochstens 0,13 Pa in Vakuum auf einer 
Temperatur von 1700 bis 1900°C in 2 bis 12 Stunden erfolgt 

30 
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"Hochdruckentladungslampe mit einem Entladungsgef afi aus 
lichtdurchlassiger Keramik" 



Die Erl'indung betrifft eine Hoclidrucken tladungs- 
lampe mit einem Entladungsgef ass , in dem eine ionisierbare 
Fttllung und zwei Hauptelektroden vorgesehen sind, zwischen 
denen sich eine Entladungsbahn erstreckt, welches Ent- 
5 ladungsgefass eine Wand aus lichtdurchlassiger Keramik 

enthalt, die aus dichtgesintertem polykristallinem Yttrlum- 
Aluminium-Granat besteht, und auf ein Verfahren zum Her- 
stellen einer Hochdruckentladungslampe mit einem Entladungs- 
gefass mit einer Wand aus einem derartigen Werkstoff. 
10 Aus der US-PS 3 767 7*»3 ist eine Hochdruckentladungs- 

* 

lampe mit einem Ent ladungsgefass mit einer Wand aus licht- 
durchlassigem dichtgesintertem polykristallinem Yttrium- 
Aluminium-Gran at bekannt. Bei der bekannten Lampe ist der 
Werkstoff der Wand des En tladungsgef asses durch Heiss- 
15 pressen erhalten. Bei diesem Verfahren wird das Ausgangs- 
material auf hoher Temperatur und unter hohem Druck ge- 
sintert. Ein Nachteil des benutzten Verfahrens besteht 
darin, dass es komplizierte Gerate erf order t. Ein besonders 
grosser Nachteil ist, dass es sich nur moglich zeigt , mit 
20 dem bekannten Verfahren rohrformige Kbrper zu erhalten, 

wie z.B. Entladungsgef asse, deren Dichte wesentlich kleiner 
als 100$ in bezug auf die theoretische Dichte ist. Die 
Lichtdurchlassigkeit wird weitgehend durch die Dichte be- 
stimmt und ist bei 100$ Dichte optimal. Dichte unter 98$ 
25 ftihren in der Praxis zu einer derartig niedrigen Licht- 
durchlassigkeit, dass nahezu die Verwendung als Entladungs^ 
gefasswandmaterial ausgeschlossen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Entladungslampe mit einem En tladungsgef ass aus einer licht- 
30 durchlassigen Keramik zu schaffen, das die Nachteile der 
bekannten Lampe nicht besitzt. 

Diese Aufgabe wird mit der Lampe eingangs erwahnter 
Art erfindungsgemass dadurch gelost, dass das Wandmaterial 
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de.s En iladimgsgef asses zumindest einen der Stoffe MgO und 
510 in einer Gesamtmenge von mindestens 30 Gew.ppm. enthalt , 
woIku der absolute Wnrt des Unterschieds in Gew.ppm. Si0 2 
ujid Gi»w.ppin. MgO zumindest 50 und ein Uberschuss MgO hbch- 

5 Mens I0O0 Gow. ppm. betragt. 

Es zeigt sich, dass bei der erfindungsgemassen 
Lampe ohne Aussendruek gesintertes Material der Wand des 
En c ladungsgcf asses vollig gasdiclit 1st und eine gute Licht- 
dui'dilass i. c ;kei t beaitzt. Die Lichtdurchl&ssigkei t des Werk- 

10 s toffs der En t ladurigsgef asswand der Lampe nach der Erfindung 
ist namlieh dern ais Werkstoff der Entladungsgef asswand 
allgemein bekannten und benutzten poiykris t ailinen dicht- 
gesinter Ceil Aluminiurnoxid vergleichbar oder sogar besser. 
Ausserdem zeigt es sich, dass das Material der Entladungs- 

15 gefasswand Korrosionseinf lilsse beispiel swei-se von Natrium- 
dampf hervorragend aushalt. Angenommen sei , dass das Si0 9 
oder MgO beim Sintern des Werkstoff s das Kris tallwachs turn 
beeinTluss t. 9 v/odurch das erf indungsgemasse Material eine 
gleicianassige Kris tallgrosse besitzt. Bei einem Unterschied 

20 im absoluten Wert in Gew.ppm. Si0 9 und MgO kleiner als 50, 
ist in der Praxis die MSglichkeit sehr gross, dass die 
Kris tallgrosse unregelmassig ist, wodurch die Lichtdurch- 
ISssigkeit nacliteilig beeinflusst wird. Weiter ist es 
moglich, dass die Dichte eines derartigen Werkstoffs kleiner 

25 als die minimal erforderiichen 98$ ist. Ein Uberschuss von 
MgO von meiir als 1000 Gew.ppm. hat das Ergebnis , dass die 
Erscheinurig des Auf tretens einer 2. Phase auftreten kann , 
wodurch sowohl die Lichtdurchlas sigkei t , die mechanische 
Festigkeit aLs auch die Bes tandigkei t gegen Korrosions- 

30 einfltisse nacliteilig beeinflusst werden. Die Bes t andigkei t 

gegen Korrosionseinf ltisse ist insbesondere wichtig, da bei 

in Massen herges fc«l 1 ten Hochdrucken tladungslampen die 

ionisierbare KUiliuig Stoffe wie Natriumamalgan und/oder 

Mo t a L J halogisiiiite en t iiai L . 
35 DLo ritss L.srJu! J'u I on tsoliri f t j(w .'»*)() beschreibt die 

llcrs t i' I lull,*; veil \i 1. 1- Luiiialuininiuingrana I mi lie is eines Sinter- 

\ or.-'.aJifvs i.n Vakmim /.\\n\ J-.riin.Lien von La^erwerks tof f . Dazu 

ciilliall das gusiu i or te Material zumindest o, I Gew.?o Magnesium- 
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oxid. Eine derartige Magnosiumoxidmence fttlirt jedoch in 
der Praxis zuin Auftreten von Ausscheidungen einer 2.Pliase 
im gesinterfen Endprodukt. Dies macht das geworuiene Material 
filr Verwendung rils Wandmaterial e.ines En Lladuntfsge i' asses 
5 einer Hochdrucken t ladungslampe ungeeignet. 

Vorzugsweise enthalt die Keramik der Entladungs- 
gefasswand in einer AusfOhrungsf orm der erfindungsgemassen 
Lampe 300 bis I 300 Gew . ppm. Si0 2 , In einer anderen Ausfuh- 
rungsfprm entlialt das Material vorzugsweise 100 bis 500 Gew. 
10 ppm.Manganoxid. Bei Gehalten an SiO^ bzw. MgO zumindest von 
500 Gew. ppm. bzw. 100 Gew. ppm, zeigt es sich namlich, dass 
das Material in der Praxis Kristalle mit sehr gleichmassiger 
Kristallgrosse enthalt, wodurch eine homogene Dichte und 
eine grosse Lichtdurchlassigkei t erhal ten wird. Eine gleich- 
15 massige Kristallgrosse fbrdert weiter die mechanische 
Festigkeit des Materials. Die Gehalte an Si0 2 bzw. MgO 
werden vorzugsweise nicht grosser als 1500 Gew. ppm. bzw. 
500 Gew. ppm. gewahlt, weil Uber den genannten Werten die 
Erscheinung der Aussclieidung einer 2. Phase auftreten kann. 
20 Die Mbglichkeit der Ausscheidung einer 2. Phase steigt bei 
sich vergrosserndem Gewichtsgehal t der Zusatze an SiO^ 
und/oder MgO stark an. En tladungsgef asse erf indungsgemasser 
Lampen mit einer Wand aus polykris t alliriem Yttriumaluminium- 
granat kbnnen durch Sinterung von Si0 2 und/oder MgO exit- 
25 haltenden Mischungen von Oxiden von Y und Al , von Misch- 

oxiden dieser Metalle oder von Verbindungen erhalten werden, 
die bei Temper aturans tieg diese Oxide liefern. Weiter 
konnen diese Mischungen noch einen Fluss oder Schmelzsalz 
enthalten. 

30 Ein Entladungsgef ass mit einer Wand aus lichtdurch- 

lassiger Keramik in einer Lampe nach der Erlindung wird 
vorzugsweise mit einem Verfahren hergestellt, das sich 
dadurch kennzeichne t , dass eine Pulvermischung haup t sachlioh 
aus Y 2 (S0^) 3 und A1 2 (S0 U ) 3 durch Sprtth trooknen einer wass- 
35 rigen Losung der erwahnten Sulfate hergestellt wird, dass 
die Pulvermischung in einer oxyclierenden Atrnosphare auf 
einer Temperatur von M 30 bis l'K)0 c 0 erhitzt wird, woboi 
zum SprUhtrocknen oder nach dern Erhi tzen der Pul verm Lschung 
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eine Si-Verbijidung uiul/oder Mg-Verbindung zugeftigt wird 
und das:s das so gewormene Granatpulver vorzu^sweise nach 
Desagglomerierimg anschliessend auf ein gewunschtes Form- 
stuck gobraehfc wird u'xid das so erhaltene Forms tlick in 
5 Vakuum bei einem Druck von hochstens 0,13 Pa Oder in Vasser- 
stoff auf oinor Temperatur von zumindest 1700°C gesintert 

wird . 

■ 

In Vakuum sei in dieser Beschreibung eine Atraos- 
pluire vut'standen, die zum gross ten Teii aus Luft oder einem 
10 Inertias, wie z.B. Stickstoff oder einem oder mehreren 

Edelgasen mit einem Druck verstanden, der wesentlich nied- 
riger als der atmosphSrische Druck ist. 

Bciin erf indungsgemassen Verfahren wird das Si vor- 

» 

zugswoise der angesauerten wassrigen Sulf atlcSsung als 

15 Orthoathylsilikat in einer Menge zugegeben, die zumindest 
100 Gew.ppm. SiO^ gieichwertig ist, das in bezug auf das 
zu bildende Yttriumaiuminiuragranax berechnet ist. Eine der- 
artige Menge ist zumindest erforderlich zum Erhalten des 
gewunschten En tladungsgef asswandmaterials , da es sich 

20 herausgestell t hat, dass das SiO,, wahrend des Verfahrens 
zum Teil verdampfen kann. Das Mg wird beim erf indungsge- 
massen Verfahren vor oder nach dem SprUhtrocknen vorzugs- 
weise als Magnesiumace tat in einer Menge zugegeben, die 
zumindest 100 und hochstens 2000 Gew.ppm. MgO gieichwertig 

25 ist, was in bezug auf das zu bildende Yttrium- Aluminium- 
granat berechnet ist. Auf diese Weise wird erreicht, dass 
das Si bzw. das Mg homogen durch die Pulverraischung von 
Y 2 (S0 if ) 3 und A1 2 (S0^) 3 verteilt wird. 

Vorzugsweise wird die so gebildete Pulvermischung 

30 durch eine Erhitzung der Pulvermischung in Luft ftlr 2 bis 
10 Stunden in Granatpulver umgewandelt. Durch Erhitzung in 
Luft ist os nicht notwendig, Vorkehrungen zur Beeinf lussung 
der Atmosphar«> zu treffen, wodurch sicli das Verfahren 

wesenLlirh vorein fach t . Trotz dieser Vereinf achung wird 

ii 

35 Pulvor eriuilkon, das nur aus der gewunschten Phase bestehc, 
u . zwar Y I. trium-Aiiiiiiiiiiuiitgraiiat . 

Das gewoiuiune Granaupu Lver kaiui anscliliessend durch 
isostatisches Pressen in das gewHiKSClice Formstiick umge- 
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wandelt werden. Kir. under e* Verfahren zum Umwandela des 
Granatpulvera in da- gewilnscht o Kormsttl.-k Lst das Strang- 
pressen einer Mischuug des Oronatpulver* mit allium Binde- 
mittel, vonach das Formstttck auf einer Temperatur von 
1000 bis l!»00°C in Luft erhitzt wird. An sich ist isostati- 
sches Pressen ein bekanntes Verfahren zur Bildung von Form- 
stttcken, die sich insbesondere fur Formstilcke mit verhalt- 
nismassig grosser) Abmessunger. eignen. Dagegen ist das 
Strangpressen insbesondere ein wirksan.es Verfahren zum 
J Herstellen zylinderf 6rmiger Formstticke in grossen Mengen. 

Vorzugsweise erfolgt die Sinterung des Formstucks 
in Vakuum bei einem Druck von hochstens 0,13 Pa auf einer 
Temperatur von 1700 bis 1900-C fur 2 bis 12 Stunden. So 
bildet sich ein Produkt mit grosser Dichte, guter Licht- 
15 durchlassigkeit und gleichmassiger Kris tallgrosse . 

Vakuum mit einem Druck grosser als 0,13 Pa ver- 
ursacht unregelmassige Kristallgrossenverteilung und eine 
niedere Dichte des Formstucks, wodurch die Lichtdurch- 
lassigkeit und auch die mechanische Festigkeit nachteilig 

20 beeinflusst werden. 

Versuche haben erwiesen, dass beim Sintern des 

Formstucks zum Erreichen einer minimal erf orderlichen Dichte 
von Q8# eine Temperatur von 1700°C benotigt wird, wobei 
es sich gleichzeitig herausgestellt hat, dass beim Aufrecht- 
25 erhalten von dieser Temperatur in 12 Stunden eine sehr 

regelmassige Kristallgrossenverteilung erreicht wird. Durch 
den Anstieg der Temperatur beim Sintern zeigt es sich, 
dass sich die Dauer zum Erreichen der gewunschten Dichte 
und Kristallgrossenverteilung verkurzt. So wurde versuchs- 
30 weise f es tgestell t , dass bei einer Temperatur von 1900°C 
bereits nach 2 Stunden eine Dichte von 98* und eine sehr 
regelmassige Kristallgrossenverteilung erreicht ist. Es 
zeigt sich, dass ein weiterer Temperaturans tieg ein so . 
schnelles Kris tallwachs turn verursacht, dass dies eine 
35 unregelmassige Kristallgrossenverteilung und damit eine . 
verringerte Lichtdurchlassigkei t ergibt. Auch gibt es dann 
einen ersten Ansatz der Verdampfung des YttriumalumLnium- 
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Kin Aus ftlhrungsbei spiel der £ri'indung wird nach- 
stehend an Hand der Zeichnung naher erliiutert, wobei in 
Fif?. 1 cine erfindungsgemasse Lampe und in 
Fltf. 2 cine Abwandlung des Aufbaus eines Entladungs- 
ge Hisses fUr Verwendung in der Lampe nach Fig. 1 dargestellt 
sind. 

In Fig. 1 1st 1 ein Aussenkolben mit einem Sockel 2„ 
Der Aussenkolben 1 urns ch.1 less t ein Entladungsgef ass 3. Das 
Gefass '] ist aus einem zylindrischen Teil 3a aufgebaut, 
der an beiden Enden mit mi fc Hilfe von Schmelzglas 3c gas- 
dicht verbundenen Abschliesskappen 3b bzw. 3d versehen ist. 
Der zylindrische Teil 3a hat eine Wand, die aus Yttrium- 
Aluminiumgranat heroes tell t ist. Die Abschlusskappen 3b 
und 3d bestelien aus Niob und sind mit je einer mittels einer 
Lo tverbindung befestigten Elektrode 4, 3 aus Wolfram ver- 
sehen. Die Elektrode 4 ist tiber einen Stromzuftihrungsleiter 
6 mit einem Anschlusskon takt 2a des Sockels 2 elektrisch 
verbunden. Die Elektrode 5 ist iiber den Stromzuftihrungs- 
leiter 7 elektrisch an den Anschlusskon takt 2b des Sockels 2 
angeschl o s s en . 

Die FOLlung des En tladungsgef as se s enthalt 15 mg 
Amalgam mit 22 Gew.# Na und 78 Gew.# Hg. Daneben enthalt 
die Fiillung Xenon mit einem Druck von 10,5 kPa bei 300 K. 
Die Lampe wird mit einer Spannung von 220 V, 50 Hz tiber 
ein Vorschal tgerat mit der Impedanz von 135 Ohm betrieben, 
Die von der Lampe aufgenommene Gesamtverlus tleistung be- 
tragt 77 W mit einer Lichtausbeute von etwa 70 Lumen/W. 
Dabei betragt der Innexidurchmesser des Entladungsgef asses 
3,3 mm und der Elektrodenabs tand 32 mm. 

Der zylindrische Teil 3a der beschriebenen Lampe 
ist wie foigt ausgebildet. Eine Menge Al 0 ( SO^) . 1 6H 2 0 wurde 
in entionisier tern Wasser bis zum Erreichen eines Gehalts 
einer 28 mg Al/g Losung gelost. Anschliessend wurde dieser 
Losung Y #J 0 4J miter weiterer Verdtlnnung mit Wasser derart 
zu^o^eben, dass sich ein s tooliiome triscJies Verhaltnis von 
AJ und Y organ. Dor pll-Wort der Losung wurde dabei durch 
Zugabo von Ji.jSO, zwlstMiun 2,5 und 3,0 goiialten. 

Diesei- Mischung wurde anschliessend Or tho&thylsil ikat 
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in H M =0^ gelost zugegeben, wobei die Si-Menge an Hand des 
zu bildenden Yt triumaluminium«ranats entsprechend 2000 Gew. 
ppm. SiO., bestimmt. Die so erhaltene Lcisung wur.le an- 
schliessend spriihgetrocknet , wonach die erhaltene Pulver- 

5 mischung in Luft auf einor Temperatur von etwa 1300°C in 
6 Stunden erhitzt wurde. Dies ergab ein Pulver, das aus 
einer einzigen Phase d.h. Yttriumalutniniuingranat mit einer 
spezifischen Oberflache von 3 m 2 /e besteht. Entagglomerie- 
rung dos Pulvers wurde anschliessend etwa 8 Stunden durch- 

10 gefiihrt. 

Ein rohrfbrmiges Formstuck wurde durch Strangpressen 
einer knetbaren Masse erhalten, die das auf oben beschriebe- 
ne Veise erhaltene Granatpulver in einem Bindemittelsystem 
von Tylose, Butylstearat und Wasser enthalt. Das Formstuck 
wurde in Luft getrocknet und nach Mass gesagt. Das Aus- 
heizen des Bindemittels folgte anschliessend durch Erhitzen 
des Forms tacks k Stunden in Luft bei einer Temperatur von 
1250'C. Nach dem Ausheizen wurde das Formstuck in Vakuum 
von 1.310" 3 Pa gesintert. Die Temperatur wurde dabei in 
7 Stunden auf 1^00*0 gebracht, anschliessend 9 Stunden 
konstant gehalten, danach in 1,5 Stunden auf 1800°C ge- 
bracht und h Stunden konstant gehalten, wonach mit einer 
Geschwindigkeit von 200°C/Stdn. gektthli wurde. Das so ge- 
bildete zylinderformige Rohr bestand aus Kristallen mit 
einer mittleren Kristallgrosse von etwa 10/um und es ent- 
hielt etwa 1000 Gew. ppm. Si0 2 - 

Ein anderes rohrformiges FormstUck gleicher Zu- 
sammensetzung wie das obige ist einem anderen Sinterver- 
fahren unterworfen. Der Temperaturverlauf bestand in diesem 
Fall aus einem ununterbrochenen Temperaturanstieg in etwa 
12 Stunden auf 1800'C, einem Kons tan thai ten der Temperatur 
auf 1800°C in 5 Stunden und dem anschliessenden ununter- 
brochenen Abfall der Temperatur in 6,3 Stunden. Das so 
ausgebil-lete zylinderformige Rohr enthieLt obenfalls etwa 
10O0 Gew. ppm. SiO., und bestand aus Kristallen mil einer 
Formgrosse von etwa 10,-um. Die optischon Eigensehaf ten 
der beiden Holiro waren dicselber; . 

IJe.i. oiner weitoriiii oj-i"iiuluji«»|^»inuHJ«oii Lampc war 
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tiie mit einem En t ladungsgef Liss mi t einer Aul'bauabw and lung 
nach Fig. 2 ve]\seiicn. Der zylindrische Teil 3a des Ent- 
ladungsgefasses 3 war ail seinen Enden mit Abschlusspfropf en 
30 und 31 vorsohen, die mittels des Schmelzglases 3c am 
zylindrischen Teil 3a gasdicht befestigt waren. Durch jeden 
Abschlusapforpren 30 und 31 ist ein s tiftf ormiger Niob- 
durchfuhrungslei ter *40 und 50 hindurchgef uhr t und mit 
SchmeLzglas 3c gasdicht damit verbunden. Mit den Durch- 
ftihrungslei cern kO und 50 waren Wolf ramelektroden k und 5 
verlocet . 

Die FUllung des En tiadungsgefasses enthielt 25 mg 
Amalgam mit 22 Gew,?o Na und 78 Gew.# Hg. Daneben enthielt 
die Fiiilung Xenon mit einem Druck von 2,5kPa bei 300 K. 
Die Lampe wurde bei einer Spannung von 220 V, 50 Hz be- 
trieben. Die dabei von der Lampe aufgenommene Leistung 
betrug 50 W und der spezifische Lichtstrom 80 Lumen/V. 
Der Innendurchmesser des En tiadungsgefasses betrug 3t3 mm 
und der Elek trodenabs tand 29 mm. Sowohl die Wand des 
zylindrischen Teils 3a als auclx die Abschlusspf ropf en 30 
und 3 1 waren aus Yt triumaluminiumgranat g.ebildet, das MgO 
en thiel t . 

Die Herstellung der Forms tiicke mit MgO erfolgte 
zum griSsstcn Teil auf analoge Veise, viie oben filr SiO£ 
schrieben wurde. Das Mg wurde dabei in einem ersten Fall 
in Form von Mg-Acetat zugegeben und in der Sulf atlosung 
mit dem s t iichiome trischen Verhaltnis von Al und Y gelost. 
Dabei wurde die Mg-Menge en tsprecliend 500 Gew.ppm. MgO 
in bezug zuf das zu bildende Yt triumaluminiumgranat gewah.lt. 
Mit der so erhaltenen Mischung wurden anschliessend mit 
dem bereits Leschri ebenen Verfahren ein gesintertes Rohr 
und Abschlusspi'ropf en erhalten. Dabei sind die Forms tiicke 
beira Sin tern 2 Stunden auf einer Temperatur von 1730°C 
gehalten. Der Anstieg der Temperatur erfolgte ununterbrochen 
in h Stunden, Deim Abfall der Temperatur wurde in 13 Minuten 
auf 10()°C forciert gekuhl t , wonach nattlrliche Kuhlung folgte. 
Der Druck beim Sin torn betrug 1,3 10 " Pa. Vom erhaltenen 
Rohr und den urhal i onen Abschlussp tropl'en enthielt das 
Y t tr Lumalum Lit iumgr.'uiaL 250 Gew.ppin. M#0 und betrug die 
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mittlere Grosse der Kristalle etva 20yum. 

In einem zweiten Fall der Hcrstellung eines rohr- 
formigen Forms Micks wurde das Mg nacli dem Spruhtrocknen 
in Form von Mg-Acetat einer Brtihe aus s toohiome trischem 
Yttriumaluminiumgranat in Athanol ebenfaLls in einer Menge 
entsprechend 500 Gev.ppm. MgO in bezug auf Yttriumaluminium- 
granat zugegeben. Anschliessend wurde die entstandene 
Bruhe getrocknet und auf 550*C erhitzt, wobei sich das 
Mg-Acetat zerglieder te . Anschliessend vxird das getrocknete 
Material auf die beschriebene Weise entagglomerier t und 
erfolgt auf analoge Weise die Verarbeitung zum gesinterten 
Formstuck. Der Temperaturverlauf beim Sintern war dabei 
wie folgt: Das zu sinternde Forms tuck wurde in 6 Stunden 
auf eine Temperatur von 1700°C, anschliessend in 1+5 Minuten 
auf 1775°C gebracht und h Stunden auf einer konstanten 
Temperatur gehalten. Danach folgte Abktthlung mit einer 
Geschwindigkeit von etva 250"C pro Stunden. Der Druck beim 
Sintern betrug 1,3 10 _3 Pa. Bei einem so ausgebildeten 
Rohr enthielt das Yttriumaluminiumgranat 250 Gew.ppin. MgO 
und betrug die mictl-ere Kris tallgrosse etwa 5/™. Die 
optischen Eigenschaf ten der MgO enthaltenden Rohre ent- 
sprachen denen der Rohre, die Si0 2 enthielten. 

Zur Veranschaulichung der guten Lichtdurchlassig- 
keit des erfindungsgemassen Yttriumaluminiumgranats ist 
die relative "In-line "-Uber tragung gemessen und mit der 
des polykristallin dichtgesinter ten Aluminiumoxids ver- 
glichen. Der Apsorptionskoef f izient <fZ der Formel 
I/I = exp(-oC d), worin: 

I die Intensitat des Strahlenbundels nach der Ubertragung, 
I die Intensitat des Strahlenbundels vor der Ubertragung 
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d die Dicke, uber die die Ubertragung erlolgt, 
ist dabei fUr ein Stralilungsbttndel mit einer Veileniange 
von 589 nm bei einem Of rhungswinkol von etwa 0,14 'Had. 
bestimmt. FUr Yttriumaluminiumgranat mit 1000 Gow.ppm. SiO., 
betragt der Wert von c£ 1,6 mm" 1 und bei Yttriumaluminium- 
granat mit 230 Gew.ppm. MgO 0,7 mm" 1 . FUr polykris tallines 
dichtgesinter les Aluminiuiuoxid mit Miner Oualitat, die in 
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dor Praxis IwiuJtij; Wrwciiduiitf findet, hut ^ einen Vert von 
.2,1 mm Die Lich ttlurch I assigkei t des er tindungsgemelssen 
Yt triumaiuiiiijiitim^ranats zcigt sich dalier besser ais die 
dec* dami t vo r^iichojicn polykristal linen dichtgesin terten 
Aluniiniuiiioxids • 
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